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$""% 年全国著名重点中学领航高考冲刺试卷

理科综合（第十模拟）

【命题报告】# 本套试题严格按照最新《考试大纲》命题，以能力测试为主导，考查了学生对中学阶段所学的
基本事实、概念、规律、原理和方法等的理解和综合运用能力。考查知识点较为全面、基础，突出了对主干知识

的考查力度，如第 !、&、’、!!、!$、!%、!’、$"、$(、$&、$%、$)、*" 题，都是近几年理综高考的重点和热点，体现了理科

综合考试学科内综合的特点。需要学生能从文字、图象、表格等多种表达形式中准确获取、处理信息并做好迁

移，如第 $、&、!&、!%、!)、$’、*" 题，同时注重联系生活、生产实际。在实验能力的考查上着重考查了对实验目

的、原理、方法和操作步骤的理解，以及对实验现象和结果进行分析、解释。不少题目要求学生必须具有深刻的

思维能力和分析能力，如 &、!+、$"、$(、$&、*" 题等，区分度好。总之，本试卷设置科学合理，内容新颖丰富，是一

份能够较好地代表 $""% 年高考理综命题趋势的优质试卷。

本试卷分第!卷（选择题）和第"卷（非选择题）两部分。满分 *"" 分。考试时间 !&" 分钟。

# # 可能用到的相对原子质量（原子量）：,—!# -—!$# .—!%# /0—$*# 12—$’

第!卷（选择题# 共 !$% 分）
一、选择题（本题包括 !* 小题。每小题 % 分。每小题只有一个选项符合题意）

!3人类的红绿色盲（4）是位于 5染色体上的伴性遗传病，某女性色觉正常但是该致病基因的携带者，其细胞中

可能不含该致病基因的是

13肝脏细胞和初级卵母细胞# # # # # 63卵原细胞和卵细胞

-3次级卵母细胞和神经细胞 73卵细胞和次级卵母细胞

$3在谷氨酸工业发酵中，下列哪项措施与其目的是相符合的

13接种对数期谷氨酸棒状杆菌菌种，其对数期生长加快

63对数期向发酵罐中不断加入新的培养基，增加谷氨酸产量

-3对数期添加不同的培养基，谷氨酸棒状杆菌繁殖速度加快

73发酵过程中不断通入灭菌空气，促进谷氨酸棒状杆菌的有氧呼吸

*3生物学研究所选择的技术（方法）正确的是

13 用灭活的病毒作为诱导剂促使小鼠骨髓瘤细胞与 6淋巴细胞融合

63 用层析液提取叶绿体中的色素

-3 用样方法进行鼠的种群数量的调查

73 用*$8标记的尿嘧啶核糖核苷酸研究 7/1的复制

(3切除幼年动物的垂体后，会出现

13血液中生长激素减少，甲状腺激素增多

63血液中生长激素增加，甲状腺激素不变

-3动物生长速度加快，新陈代谢旺盛

73哺乳期雌性动物乳汁分泌减少，对外界低温敏感

&3某生物细胞内有 ! 对同源染色体，将 $"" 个用!&/同位素标记了 7/1分子的体细胞加入含!(/脱氧核苷酸的



!"— #$$$$

培养液中，并在适宜条件下进行同步培养（细胞分裂同步进行），某时刻测定细胞的总数目为 ! %"" 个。在这

! %"" 个细胞中，大约有（ ）个细胞，内含有!&’放射性。

() *""$ $ $ $ $ $ $ +) ,""$ $ $ $ $ $ $ -) .""$ $ $ $ $ $ $ /) 0""

%)质量数为 1#，有 !% 个中子的原子 2，允许存在的微粒组是

() 2# 3、24#、241 +) 2# 5、24#、241

-) 2 5、24# 5
0 、2#4

# 5
. /) 2 3、24、24# 5

1

.) !( 为阿伏加德罗常数，下列叙述正确的是

() 0" 6硝酸铵含有氮原子数为 #!(

+) # 6重水中含有的中子数大于 !(

-) ! 789白磷分子中所含的共价键数为 0!(

/) !# 6金刚石晶体中含碳碳键数为 #!(

,)有机反应比较复杂，往往伴有副反应发生，相同反应物在不同条件下，会得到不同反应产物，如：

-#:&4:
(6、

!""""
&&" ;

-:1-:4 3 :#

#-#:&4:
<=4、->#41、

!""""""""
0&" ;

-: ### ##-:-: -:# 3 :# 3 :#4

#-#:&4:
(9#41，

!""""""
#&" ;

-#:&4-#:& 3 :#4

现有 -#:&4:在铜的催化作用下可生成 -:1-44-#:& 及其他产物，则其他产物可能是

() :# +) -4# -) :#4 /) :# 和 :#4

*)某学生实验小组为了验证淀粉的水解情况，甲、乙、丙三位同学分别设计如下实验方案进行验证：

甲同学：

淀粉溶液
:#?40
!"""

$
水解液 !"""

’@4:
中和液 !""
碘水
溶液变蓝

结论：淀粉没有水解。

乙同学：

淀粉溶液
:#?40
!"""

$
水解液

-A（4:）#
!""""

$
红色沉淀

结论：淀粉完全没有水解

丙同学：

淀粉溶液
:#?40
!"""

$
水解液 !"""

’@4:
中和液

-A（4:）#
!""""

$
红色沉淀

结论：淀粉已水解。

()甲同学正确 +)乙同学正确

-)丙同学正确 /)三位同学都不正确

!")单质 (在没有空气的条件下升华冷却后，得到一种白色单质 +。在有空气的条件下，将单质 (加热会得到

一种白色易吸水的化合物 -，而 -也可在物质 +氧化后得到，则下列说法正确的是

() (为红磷 +) +为红磷 -) (为碘单质 /)以上说法均不正确

!!)下列离子方程式书写正确的是

()向含 ! 789 BC+># 的溶液中通入 ! 789 -9# $ #BC# 3 3 -9 #### #BC1 3 3 #-9 5

+)次氯酸钙溶液中通入过量的 -4# 气体 $ -@# 3 3 -4# 3 #-94
5 3 :# ###4 -@-41% 3 #:-94
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%&向硝酸银溶液中注入氢溴酸 $ ’() * +, ###* +,()% * ’ *

-&用铂电极电解氯化钠饱和溶液$ .%/ 0 * .’.1###
电解

%/. * .1’
0 * ’.&

!.&已知 2.、3.、4.、5. 四种物质的氧化能力为 5. 6 4. 6 2. 6 3.，下列氧化还原反应能发生的是

+& .5 0 * 4 ###. .4 0 * 5. (& .2 0 * 4 ###. .4 0 * 2.

%& .2 0 * 3 ###. .3 0 * 2. -& .4 0 * 2 ###. .3 0 * 4.

!#&在一个密闭容器中，充入 ! 78/ 91.，建立如下平衡：. 91 ’(. 91:。测得 91. 转化率为 ";。其他条件不

变，再充入 ! 78/ 91.，平衡后测得 91. 的转化率为 #;，则 #和 "的关系为

+& # < " (& # 6 " %& # = " -&不能确定

二、选择题（本题包括 > 小题，每小题给出的四个选项中，有的只有一个选项正确，有的有多个选项正确，全部选

对的得 ? 分，选对但不全的得 # 分，有选错的得 " 分）

!:&下列说法中正确的是

+&研究原子核的复杂结构是从卢瑟福发现天然放射现象开始的，研究原子的复杂结构是从汤姆生发现电子

开始的

(&卢瑟福是近代最伟大的物理学家之一，他不仅发现了质子、中子，还提出了原子的核式结构

%& !射线、"射线都不是电磁波，#射线为电磁波

-&用加温、加压的方法不能改变原子核衰变的半衰期，但用改变其化学状态的方法可以改变原子核衰变的

半衰期

!@ &把一个凸透镜的弯曲面压在另一个玻璃平面上，让光从上方射入（如图甲所

示），这时可以看到明暗相间的同心圆（如图乙所示）。这个现象是牛顿发现

的，这些同心圆叫牛顿环。现在使凸透镜的半径增大，关于牛顿环的变化下列

说法中正确的是

+&中间仍然是暗斑，但干涉条纹变密

(&中间仍然是暗斑，但干涉条纹变疏

%&中间可能变为亮斑，但干涉条纹疏密程度不会变化

-&中间一定是暗斑，但干涉条纹疏密程度无法确定

!?&惠更斯利用摆的等时性发明了带摆的计时器，叫做摆钟。摆钟运动时克服摩擦所需要的能量

由重锤的势能提供，运行的速率由钟摆控制。旋转钟摆下端的螺母可以使摆上的圆盘沿摆杆

上下移动，如图所示。则下列说法中正确的是

+&当摆钟不准时，需要调整圆盘的位置

(&摆钟慢了应使圆盘沿摆杆上移

%&由冬季变为夏季时应使圆盘位置保持不变

-&把摆钟从武汉移至北京应使圆盘沿摆杆下移

!A&钢制容器中封闭着某种理想气体，现对该种气体加热使之吸收热量，则

+&气体的内能一定增加，分子的平均动能可能不变

(&气体的内能一定增加，压强一定增大，分子的平均动能也一定增大

%&气体的内能不一定增加，但压强一定增大

-&气体分子的平均动能不一定增加，但内能一定增加

!>&雷达是利用无线电波的回波来探测目标方向和距离的一种装置。雷达的天线犹如喊话筒，能使电脉冲的能
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量集中向某一方向发射，接收机的作用则与人耳相仿，用于接收雷达发射机所发出的电脉冲的回波。测速

雷达主要是利用多普勒效应原理，可由回波频率的改变数值计算出目标与雷达的相对速度。以下说法中不

正确的是

%&雷达发射的是不连续的电磁波

’&雷达用的是微波波段的无线电波

(&目标离雷达天线而去时，反射信号频率将高于发射信号频率

)&目标向雷达天线靠近时，反射信号频率将高于发射信号频率

!*&将一个小球以初速度 !" 水平抛出，且小球能垂直达到一个斜面上，斜面与水平方向的夹角为 !，现让初速度

增大，使飞行时间不变，小球仍能垂直达到这个斜面上。下列哪些方法可行

%&增大斜面的倾角

’&减小斜面的倾角

(&保持斜面的倾角不变

)&只要初速度变化，无论斜面倾角怎样变化，都不可能使飞行时间保持不变

+"&用同样的三个电流表改装成三个量程分别为 ! ,、+ ,、- ,的电压表，将量程为 ! ,、+ ,的两个电压表串联

后与量程为 - ,的电压表并联，并将此混联电路接入电路中，且每个电压表都能安全工作，关于三个电压表

的指针偏转角 !!、!+、!- 以及读数 "!、"+、"- 的大小关系，下列各项正确的是

%& !! . !+ / !-；"! . "+ / "- ’& !! . !+ . !-；"! . "+ / "-

(& !! . !+ . !-；"! 0 "+ 0 "- . !0 +0 - )& !! . !+ . !-；"! 0 "+ 0 "- . !0 !0 !

+!&如图所示，长、宽分别为 #! . + 1、#+ . !& 2 1 的长方形线框平行放在磁感应强度

$ . ! 3的匀强磁场中，并在匀强磁场中匀速转动，角速度为 ! 4 + 567 4 8，线圈的电阻 %

. "& 2 "，外电路的电阻 & . #& 2 "。线圈从图示位置转过 -"9开始计时，到转到 :"9的

过程中，通过线圈的电荷量和电路中产生的焦耳热分别为

%& !& !! (、"& ;2 < ’& "& ++ (、"& ;2 < (& "& ++ (、!& #* < )& !& !! (、!& #* <

第#卷（非选择题$ 共 !;# 分）
三、非选择题（本题包括 !" 小题）

++&（!: 分）（一）在“用油膜法估算分子大小”的实验中，已知油酸的摩尔质量为 ’，密度为 "。如果把浓度为 ""
（即每 !"" 1=酒精油酸溶液中有 "" 1=的油酸）的酒精油酸溶液一滴一滴地滴入量筒，记下滴入酒精油酸

溶液滴数为 (时，量筒内溶液增加的体积为 )，则

（!）一滴溶液中纯油酸的体积为 )" . >>>>>>>>>>>>；

（+）此滴溶液在水面散开的油膜面积为 *，这层油膜的厚度为>>>>>>>>>>>；

（-）由此实验可推出阿伏加德罗常数的表达式为>>>>>>>>>>>>>>>。

（二）飞机中的“黑盒子”的一部分电路装在一个小盒子里，将多用电表选择开关

旋至直流电压挡，并置于 2"" ,量程，用多用电表测量“黑盒子”的任意两个接线

柱之间的电压，读数均为零，则盒子内部一定不含>>>>>>>>；

假设是由三个电阻连接而成，并且跟盒子外的三根引出的线相连接，如右图所

示。当把两根引出线 +、,接 - ,恒压电源时，测得任意两个引出线之间的电压均为 !& 2 ,，且流过此电源的

电流为 "& !2 %。将 - ,恒压电源接 +、-或 ,、-时，测得其余任何两个引出线之间的电压仍均为 !& 2 ,，且流

过此电源的电流也为 "& !2 %。则：
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“黑盒子”内部的电路结构为（画在上图中）。

%&’（!( 分）质量为 !、电荷量为 ) "的带电小球以水平速度 #" 飞入匀强电场中，在电场中的运动轨迹如图所示

（以竖直向上为正方向）。当水平位移为 $" 时，竖直位移为 %"。试求：

（!）匀强电场的电场强度；

（%）电势能的变化；

（&）重力的冲量以及小球动量的变化。

%*’（!( 分）水平固定的光滑 +形金属框架宽为 &，足够长，其上放一质量为 !的金属棒 ’(，左端连接有一阻值

为 )的电阻（金属框架、金属棒及导线的电阻均可忽略不计），整个装置处在竖直向下的匀强磁场中，磁感

应强度大小为 *。现给棒 ’(一个初速度 #"，使棒始终垂直框架并沿框架运动，如图甲所示。

（!）金属棒从开始运动到达到稳定状态的过程中求通过电阻 )的电量和电阻 )中产生的热量；

（%）金属棒从开始运动到达到稳定状态的过程中求金属棒通过的位移；

（&）如果将 +形金属框架左端的电阻 )换为一电容为 +的电容器，其他条件不变，如图乙所示。求金属棒

从开始运动到达到稳定状态时电容器的带电量和电容器所储存的能量（不计电路向外界辐射的能量）。
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%&’（%" 分）如图所示，质量为 !的木板平放在动摩擦因数为 !的水平面上，并处于静止状态。已知木板的长度

为 "，一质量为 #的小车自木板的右端由静止以加速度 $加速向左运动，运动时间 %，到达木板的左端，此时

小车突然相对于木板静止。

（!）若此过程中，木板恰好处于静止状态，则小车与木板共同运动的位移为多大？

（%）若此过程中，木板向右运动，则小车和木板一起运动的方向如何？刚开始一起运动时的速度多大？

（(）若此过程中，木板向右运动，则小车从静止出发到最终相对地面静止，通过的对地总位移多大？

%#’（!&分）现有四瓶未知溶液，它们是 )*+,（"’ ! -., / 0）、)*12（"’ ! -., / 0）、2+,（"’ ! -., / 0）、酚酞（"’ ! -., / 0），

某化学兴趣小组，为了将它们签别出来，而又没有其他任何试剂，于是同学们采取如下的实验步骤：

（!）将四瓶溶液用 3、4、+、5标记；

（%）取少许溶液两两混合，根据实验现象将四种物质分成两组：甲组 3、4无现象，乙组 +、5变红色；

（(）取乙组混合液，不断加入甲组中的一种未知溶液 4，无明显现象，可以鉴别出 3：$ $ $ $ ，4：$ $ $ $ ；

再取已鉴别出的 3溶液 % -0，滴加 ( 滴 5溶液，再滴加 6 -0 +溶液，在整个过程中无明显实验现象；可

知 +：$ $ $ $ ，5：$ $ $ $ 。（写化学式）

（6）写出上述实验过程中反应的离子方程式：$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 。

%7’（!& 分）已知 3 8 9是中学化学中常见的物质，其中 3、+、:、9 为气体，4、5为液体，5的消费量常作为一个

国家工业发展水平的标志，9的溶液与 ;共热通常用于实验室制备单质 +，;是一种黑色粉末，4 分子中有

!< 个电子，反应中部分生成物已略去。

（!）依据图中信息，4、+、5、;氧化性从弱到强的顺序是==========；

（%）4的结构式为===========；

（(）在反应中 5表现了什么性质==============；

（6）写出反应!、"的离子反应方程式：

!$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ ；"$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 。
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%&’（!( 分）在有机合成中，往往要增加碳原子使碳链增长，已知醛或酮的羰基都能与 )*+发生加成反应：

""*,
))
)

## "" !"" ""- . ) *+ , *)
))
-)

""*+

生成的衍生物称为羟基腈。羟基腈再经过水解生成羟基酸，化学反应为 ""*),
))
-)

"" ""*+ . %) -)
催化
!""
$

,—

*)%—*--) . +)/&，结果使碳链加长。某学生以丙酮、氢氰酸、甲醇为基本原料合成有机玻璃，其结构简

式为 * **) ""%

*)
))

/

))##

""*- - *)"" /

+ 请写出合成的各步反应方程式：$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $

$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 。

%0’（!( 分）有 +123和 +14的混合固体 (’ " 5溶于适量蒸馏水中配成溶液，将 %%6 78 *9%（标准状况下）通入其

中充分反应后，将溶液蒸干灼烧得固体 :的质量为 /’ ;6 5。

（!）写出该反应发生的离子反应方程式<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<；

（%）计算原混合物中 +14的质量分数<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<。

/"’（%! 分）种子萌发是植物重要的生理活动之一，请回答下面几个问题：

（!）研究人员用下图所示装置测定了发芽种子呼吸商（呼吸商是生物呼吸作用中反映呼吸底物的性质和氧

气供应状况的一个重要指标，即生物组织在一定时间内，放出二氧化碳的分子数和吸收氧气的分子数的

比率。即 ,= > 释放的二氧化碳体积
消耗的氧气体积

）。关闭活塞，在 %( ?下经过 ;" 分钟后读出刻度管中着色液移

动距离。测得装置 ! 和装置 % 的着色液分别向左移动 @ > 6""（77）和 A > 6"（77）。

根据上述实验结果，计算该发芽种子的呼吸商是$ $ $ $ 。已知在有氧呼吸的情况下，糖类的呼吸商

是 !，脂肪的呼吸商是 "’ #!，蛋白质的呼吸商是 "’ &" 。假设种子呼吸作用分解的有机物均为糖类、蛋

白质和脂肪，根据计算，你对本实验中种子呼吸作用的类型和分解的底物可作出何种推断？

为使测得的 @和 A值更精确，还应再设置一对照装置。对照装置的容器和小瓶中应分别放入 $ $ $ $

$ $ $ $ 。设对照的目的是$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 。

（%）研究种子萌发过程发现，种子吸水经历了三个阶段，如下图所示。第一阶段吸水的方式主要是$ $ $ $

$ $ $ $ $ $ ，吸收的水主要在细胞内以$ $ $ $ $ $ $ $ $ 形式存在。第三阶段吸水的生物学意义

是$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 。

（/）将发芽种子的研磨液置于试管中，$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ ，试管中出现了砖红色沉淀，说明种子

萌发过程中有大量$ $ $ $ $ $ $ 产生。将发芽种子的研磨液加入盛有 /B过氧化氢溶液的试管中，

试管中会有大量气泡产生，该气体的主要成分是$ $ $ $ $ $ 。如果上述两项操作所用的研磨液均是



!"— #$$$$

经过煮沸后冷却的，实验现象又会如何？解释原因。

%!&（’! 分）如图是生态系统中碳循环示意图，图中“!”表示碳的流动方向。

（!）生态系统中碳在生物群落和无机环境之间的运动主要是以$ $ $ $ 形式进行的。在该生态系统中，生

产者是$ $ $ $ ，(代表$ $ $ $ ，无机环境是$ $ $ $ 。（用字母表示，下同）

（’）图中哪些营养级属于消费者$ $ $ $ ，写出图中含有四个营养级的食物链。

!"" !"" !""$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $

（%）你认为酵母菌、硝化细菌和根瘤菌在生态系统中分别属于什么成分？简单说明理由。

（)）物质循环的同时，伴随着能量流动。与物质循环的特点不同，能量流动具有$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $

$ $ $ 的特点。

（*）有人认为“第二营养级同化的能量就是次级消费者所吃掉的初级消费者内含有的有机物中储存的全部

化学能”，这种观点对吗？回答并说明理由。


